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ЗАщиТА оТ корроЗии

Факторов, влияющих на работу устано-
вок электрических центробежных на-
сосных (УЭЦН) и колонн насосно-
компрессорных труб (НКТ), очень мно-
го: начиная от конструкций скважины 
и насоса и заканчивая процессами, 
проходящими в самом пласте. Сово-
купность всех осложнений приводит к 
резкому снижению эффективности ра-
боты УЭЦН. В связи с этим становятся 
актуальными разработки, направлен-
ные на повышение показателей эф-
фективности работы насосного обору-
дования и НКТ.
К основным осложняющим факторам, 
приводящим к снижению эффективно-
сти работы УЭЦН и НКТ, можно отнести: 
вода, газ, отложение солей и асфальто-
смоло-парафиновых отложений (АСПО), 
наличие механических примесей в до-
бываемой из пласта жидкости и др. 
Появление высокоминерализованной 
пластовой воды приводит к сильной 
коррозии и активному солеотложению 
в органах насоса. Это связано с высо-
кой коррозионной активностью пла-
стовой воды. Сочетание воздействия 

высокоминерализованной воды и 
электрического тока приводит к воз-
никновению электрохимической кор-
розии металла. Наиболее сильно дан-
ная проблема обостряется при повы-
шенном содержании в пластовой жид-
кости сероводорода. 
Специалисты ООО «ПЛАЗМА» и ООО 
«Альметьевский Центр Износостойких 
и Коррозионностойких Покрытий» (ООО 
«АЦИКП») разработали и освоили про-
мышленное производство специализи-
рованных защитных покрытий Super 
Stainless для защиты от коррозии и из-

носа наружных поверхностей УЭЦН и 
НКТ. Коррозионно-износостойкое по-
крытие Super Stainless защищено рос-
сийским патентом на изобретение. При-
менение указанного покрытия обеспе-
чивает высокоэффективную защиту от 
коррозии в высоко агрессивных средах, 
в том числе от сероводородной корро-
зии. Металлическое покрытие Super 
Stainless наносится на наружные по-
верхности корпусов насосов, гидроза-
щиты, электродвигателей, насосно-
компрессорных труб и др. Работы по 
нанесению покрытий производятся в 
заводских условиях методом высоко-
скоростного газотермического напыле-
ния HVAF (система пропан – воздух). В 
процессе нанесения покрытия осущест-
вляется специальная дополнительная 
активация поверхности обрабатывае-
мого изделия, которая обеспечивает 
гарантированно высокую адгезию по-
крытия – более 80 МПа. При нанесении 
покрытия поверхность изделия нагре-
вается в пределах 50–1800С. Примене-
ние специальных технологических мер 
позволяет в ряде случаев снизить верх-

Эффективная защита насосно-
компрессорных труб и погружного 
оборудования для добычи нефти  
от сероводородной коррозии, 
асфальто-смоло-парафиновых 
отложений, солеотложений  
и гидроабразивного износа

Современное состояние нефтедобывающей промышленности 
характеризуется существенным ухудшением эксплуатацион-
ных условий скважинного оборудования. Количество скважин с 
осложненными условиями непрерывно увеличивается. С каж-
дым годом темпы увеличения количества таких скважин воз-
растают. При работе в осложненных скважинах большой про-
блемой является изменение ее технико-экономических показа-
телей. Многие такие скважины консервируются по причине их 
нерентабельности.
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ний предел нагрева до 120–1500С. Это, 
в свою очередь, обеспечивает возмож-
ность нанесения покрытий в процессе 
ремонта электродвигателей и насосов. 
Необходимо отметить, что покрытие об-
ладает очень высокими защитными 
свойствами и исключительной стабиль-
ностью эксплуатационных характери-
стик. За весь период промышленной 
эксплуатации покрытия Super Stainless 
(с конца 2004 г.) на данное покрытие 
не было получено ни единой претензии 
(ни устной, ни письменной). С середины 
2006 г. ООО «ПЛАЗМА» проводит про-
мысловые испытания покрытия Super 
Stainless. В скважины, выведенные ра-
нее из фонда по причине крайне низкой 
длительности межремонтного периода 
(21 день) из-за сероводородной корро-
зии, летом 2006 г. было опущено по-
гружное оборудование и НКТ с покры-
тием Super Stainless. До настоящего 
момента оборудование, находящееся 
под наблюдением, работает в штатном 
режиме без единой остановки. Наблю-
дение продолжается. Особо следует от-
метить, что в процессе спуска оборудо-

вания не было обнаружено ни одного 
повреждения покрытий от воздействия 
ключа НКТ и губок зажимного механиз-
ма. В процессе спуска оборудования 
из-за трения спускаемых корпусов и 
НКТ покрытие также сохранило свою 
абсолютную герметичность, это дости-
гается оптимальной микротвердостью 
покрытия (48-62 HRC) и его высокой 
эластичностью. Сравнительный анализ 
имеющихся на рынке подобного типа 
покрытий показал, что эффективность 
покрытия Super Stainless в 3-5 раз вы-
ше, чем у аналогов. По результатам ла-
бораторных и промысловых испытаний 
определена оптимальная толщина по-
крытия Super Stainless — 0,15мм.
Вторым, не менее важным направлени-

ем деятельности ООО «ПЛАЗМА» и ООО 
«АЦИКП» является борьба с асфальто-
смоло-парафиновыми отложениями 
внутри НКТ. С этой целью разработано 
специальное композиционно-поли-

мер ное покрытие, имеющее гладкую 
стекловидную поверхность. Это поли-
мерное покрытие, помимо основной 
функции, обеспечивает антикоррози-
онную защиту. Произведен сравни-
тельный анализ разработанного поли-
мерного покрытия с известными по-
крытиями отечественного и импортно-
го производства: 

СБЭ-111 «Унипол» серии Г (производ-• 
ства ЗАО НПК КоррЗащита, Россия);
ЦИНОТАН (производства ЗАО НПП • 
ВМП, Россия);
ЦИНОТЕРМ (производства ЗАО НПП • 
ВМП, Россия);
ФЕРРОТАН (производства ЗАО НПП • 
ВМП, Россия);
SF 30-7283/1 (производства Lank-• 
witzer Lackfabrik GmbH & Co. KG, ЗАО 
НПП ВМП, ФРГ).

Сравнительный анализ показал значи-
тельное превосходство служебных 
свойств разработанного полимерного 
покрытия над известными покрытия-
ми. Температурный интервал эксплуа-
тации покрытия составляет от –50 до 
+1500С. Адгезия покрытия составляет 
около 30 МПа. Время отвержения 
одного слоя – 24 часа. Покрытие ха-
рактеризуется повышенной поверх-
ностной твердостью, стойкостью к ис-
тиранию и растрескиванию. Покрытие 
обладает высокой стойкостью к агрес-
сивным химическим средам.
В настоящее время проводятся про-
мысловые испытания НКТ с разрабо-
танным полимерным покрытием. В ре-
зультате испытаний будут получены 
количественные и качественные дан-
ные по снижению отложений парафи-

нов в колоннах НКТ. Разработанное 
полимерное покрытие успешно про-
шло испытания на антикоррозионную 
защиту емкостей для хранения нефти 
и нефтепродуктов. 
Третьим важнейшим направлением 
деятельности коллективов ООО «ПЛАЗ-
МА» и ООО «АЦИКП» является созда-
ние покрытий рабочих ступеней по-
гружного оборудования. Разработано 
многофункциональное покрытие Mic-
roCeramic, обеспечивающее комплекс 
свойств. Покрытие имеет очень низ-
кую шероховатость поверхности и об-
ладает антиадгезионными свойствами. 
Это существенно снижает асфальто-
смоло-парафиновые отложения. По-
крытие MicroCeramic надежно защища-
ет рабочие органы насосного оборудо-
вания от отложения солей. Коррозион-

ная стойкость покрытия очень высокая 
и сопоставима с высокохромистыми 
покрытиями.
В настоящее время производится до-
работка покрытия Micro Ceramic с це-
лью придания ему повышенной стой-
кости к абразивному износу и низкого 
коэффициента трения. 
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